
Opis wykonanych badaŒ naukowych oraz uzyskanych wynik·w 
 
1. Analiza danych (krok 2 = uwzglňdnienie epistazy w modelu): detekcja QTL przy 

wykorzystaniu modeli dwuwymiarowych z uwzglňdnieniem r·Ũnych modeli 

dziedziczenia. 

bydğo 

W oparciu o dane dotyczŃce bydğa mlecznego zostağa przeprowadzona analiza 

majŃca na celu wykrycie epistazy pomiňdzy dwoma QTL na chromosomie 6tym. Do 

analizy uŨyto nastňpujŃcych modeli statystycznych: 

¶ Model z efektami dwu QTL (bez epistazy pomiňdzy nimi): y = Xɼ+ Zɻ+ Q1q1 +

Q2q2 + ʀ, gdzie ɼ jest wektorem efekt·w stağych, ɻ reprezentuje losowy efekt 

addytywnie poligeniczny, natomiast q1 i q2  losowe efekty dwu QTL. 

¶ Model z efektami dwu QTL oraz epistazŃ pomiňdzy tymi QTL: y = Xɼ+ Zɻ+

Q1q1 + Q2q2 + Q3q1q2 + ʀ, gdzie q1q2 reprezentuje efekt epistazy dwu QTL. 

Niestety  w powyŨszej analizie nie osiŃgniňto zbieŨnoŜci przy estymacji parametr·w 

wariancji. 

 

dr·b 

PoniewaŨ analizy z wykorzystaniem modeli jednowymiarowych wskazağy na 

najwyŨsze prawdopodobieŒstwo istnienia QTL na chromosomie 14, dalsze analizy zostağy 

przeprowadzone jedynie dla tego chromosomu. Zastosowano nastňpujŃce modele 

statystyczne: 

¶ Model z efektem addytywnym pojedynczego QTL (M0): ◐= ╩♪+ Ⱡ, gdzie y 

reprezentuje wartoŜĺ cechy osobnika z pokolenia F2 (KLHd0, LTAd0, LPSd0 lub 

KLHd7), a jest losowym efektem addytywnie poligenicznym osobnika przy zağoŨeniu 

♪~N 0,ἋůŬ
2 , A jest macierzŃ spokrewnieŒ osobnik·w, a ůŬ

2 reprezentuje wariancjň 

addytywnie poligenicznŃ, kt·ra w modelu zostağa ustalona jako wartoŜĺ r·wna 1% 

wariancji fenotypowej, e jest efektem bğňdu przy zağoŨeniu ~N 0,ἓůŮ
2 , gdzie ůŮ

2 

reprezentuje wariancjň efektu bğňdu, Z jest macierzŃ wystŃpieŒ efektu a. 

¶ Model z efektem addytywnym pojedynczego QTL (M1): ◐= ╩♪+ ╧╪╪+ Ⱡ, gdzie a 

jest stağym efektem addytywnym QTL z macierzŃ wystŃpieŒ ╧╪. 

¶ Model z efektem addytywnym i dominacyjnym pojedynczego QTL (M2): y = Zɻ+

Xaa + Xdd + ʀ, gdzie d jest stağym efektem dominacyjnym QTL wraz z macierzŃ 

wystŃpieŒ ╧▀. 

¶ Model z efektami addytywnymi dwu QTL (M3): y = Zɻ+ Xa1a1 + Xa2a2 + ʀ, gdzie 

a1 i a2 reprezentujŃ efekty addytywne dwu QTL. 

¶ Model z efektami addytywnymi oraz addytywnŃ epistazŃ dwu QTL (M4): ◐= ╩♪+

╧╪╪ + ╧╪╪ + ╧╪╪╪╪+ Ⱡ, gdzie aa reprezentuje efekty epistazy efekt·w 

addytywnych dwu QTL. 

¶ Model z efektami addytywnymi i dominacyjnymi dwu QTL (M5): ◐= ╩♪+

╧╪╪ + ╧╪╪ + ╧▀▀ + ╧▀▀ + Ⱡ. 

¶ Model z efektami addytywnymi i dominacyjnymi dwu QTL oraz epistazŃ (M6): 

◐= ╩♪+ ╧╪╪ + ╧╪╪ + ╧╪╪╪╪+ ╧╪▀╪▀+ ╧▀╪▀╪+ ╧▀▀▀▀+ Ⱡ, gdzie ad 



reprezentuje efekty epistazy efektu addytywnego jednego QTL i efektu 

dominacyjnego drugiego QTL, da reprezentuje efekty epistazy efektu dominacyjnego 

jednego QTL i efektu addytywnego drugiego QTL, dd reprezentuje efekty epistazy 

efekt·w dominacyjnych dwu QTL. 

Do por·wnania jakoŜci dopasowania modeli wykorzystano statystykň 

() ()[ ]10
ĔlnĔln2 ɓɓ LL --=l , gdzie ()0ĔɓL  reprezentuje wartoŜĺ funkcji najwiňkszej 

wiarygodnoŜci dla modelu o mniejszej liczbie efekt·w, a ()1ĔɓL  - wartoŜĺ funkcji 

najwiňkszej wiarygodnoŜci dla modelu o wyŨszej liczbie efekt·w. Asymptotycznie, 

Statystyka l ma rozkğad c
2
 z liczba stopni swobody odpowiadajŃcŃ r·Ũnicy w liczbie 

parametr·w por·wnywanych modeli. 

Wyniki analiz przedstawiono na rysunku 1 - modele zakğadajŃce istnienie 

pojedynczego QTL (M1 i M2) oraz na rysunku 2 - dla modeli dwuwymiarowych, 

zakğadajŃcych istnienie pary QTL (M3-M6). 
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Rysunek 1. Wyniki mapowania QTL dla drobiu przy zağoŨeniu r·Ũnych modeli dziedziczenia, 

z efektem pojedynczego QTL. 

 
cecha: KLHd0, por·wnanie modeli M0 i M4 
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cecha: KLHd0, por·wnanie modeli M0 i M5 

 

 
cecha: KLHd0, por·wnanie modeli M3 i M4 



 

 
cecha: KLHd0, por·wnanie modeli M3 i M5 

 

 
cecha: LTAd0, por·wnanie modeli M0 i M3 



 

 
cecha: LPSd0, por·wnanie modeli M3 i M4 

 

 

cecha: LPSd0, por·wnanie modeli M3 i M5 


