CWICZENIE 6
REGRESJA DLA NIECIAGLEJ ZMIENNEJ OBJASNIANE)J

Cel

Zapoznanie z modelem regresji nieliniowej. Wykonanie przyktadowych obliczen dotyczacych
modelu regresji nieliniowej dla danych dyskretnych ze szczegdlnym uwzglednieniem
poprawnej interpretacji wynikow.

Wprowadzenie teoretyczne
Regresja dla dyskretnej zmiennej objasnianej jest w pewnym sensie podobna do regresji

liniowej. Podstawowg rdznice stanowi tutaj wiasnie fakt, ze zmienna objasniana nie jest zmienng
ciggty. Regresja ta moze by¢ wykorzystywana do prognozowania zmiennej wynikowej, ktdra
przyjmuje dwie lub wiecej wartosci wynikowych. W celu wykorzystania tej regresji, dyskretna
zmienna objasniana jest zamieniana na zmienng ciggta poprzez funkcje prawdopodobieristwa.
Najczesciej wykorzystywanymi w praktyce modelami z dyskretng zmienng objasniang s3:
¢ model logistyczny (,logit”),
¢ model probitowy (,,probit”),
e model,log-log”.
Pozwalajg one opisa¢ zaleznosci miedzy czestosciami wystepowania poszczegélnych wariantéw
zmiennej objasnianej a wybranymi zmiennymi objasniajgcymi.
W praktyce czesto mamy do czynienia z obserwacjami zmiennej objasnianej, ktére mozna

podzieli¢ tylko na dwie kategorie. Wynik kazdej obserwacji Y,,Y,,..., Y, moze by¢ interpretowany

n
jako sukces lub porazka. Wéwczas zmienne Y,,Y,,..., Y, nazywane sg obserwacjami binarnymi,
danymi binarnymi lub reakcjami binarnymi. Przyjmuje sig, ze VY,,Y,,...,Y, maja rozktad
Bernoulliego B(l p; ), gdzie P, mozna interpretowac jako prawdopodobieristwo sukcesu. Rozktad
obserwacji Y;,Y,,..., Y, jest okreslony za pomocg funkcji prawdopodobienstwa
ty.p)=p"@L-p)™".
Model logistyczny jest postaci
IogL =a,taxt..tax,
1-p
gdzie X;,X,,..., X, s3 zmiennymi objasniajgcymi, a,;,Q,,...,a, sa parametrami modelu. Ponadto
zachodzi zwigzek
eXp(ao tax "'+akxk)
C1+expla, tax totax,)

Model probitowy jest postaci
o p)=a, +a,x +..ta X,
gdzie ® oznacza dystrybuante rozktadu normalnego N(0,1).
Model ,log-log” jest postaci
log(~log(L- p)) = a, +ayx, +..+ @,



Zadanie do wykonania
1. Plik dane.txt zawiera informacje o stanie cywilnym, wieku, pfci i statusie zawodowym dwustu

czterech osdb. Stosujgc model regresji logistycznej:
e sprawdzic¢ zalezno$¢ statusu zawodowego od pozostatych zmiennych,
e sprawdzié zaleznos$¢ stanu cywilnego od pozostatych zmiennych,
e obliczy¢ prawdopodobiefdstwo, ze osoba bedgca tzw. singlem jest osobg
niepracujaca,
e obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze badana osoba jest kobietg i nie pracuje,
e obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze osoba w wieku 43 lat jest stanu wolnego.
Sposéb kodowania danych w pliku dane.txt jest nastepujacy:

= st.cywilny: 1 —w zwigzku, 0 — singiel,

= plec: 1 - kobieta, 0 — mezczyzna,

= praca: 1 —osoba uczaca sie lub pracujgca, 0 — osoba nie pracuje.
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